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16 FASE DE ENGENHARIA DETALHADA — UMA ILUSTRACAO DOS METODOS... 471

Explosao
(cenario 1-7
na figura 16.2)

E

Sistema de intertravamento
do incinerador falha ao
desligar o incinerador,

dado que uma condigao
de extingdo de chama existe

IE-1
Para causas, ver HAZOP FFE A
L A : I

i e ir o
do incinerador falha a0 | Evento (n na
desligar o incinerador, dadol

ue uma condigio de 1
e;&incﬁo de Chﬂl‘lgla existe flgura 16.2

1
Valvulas de blogueio
RCV-4 de combustivel falha
mantém-se em fechar quando
aberta p/ o acionada
RCV-4

Disturbio
significativa
na unidade

Chama da caldeira
aextingui-se

Sem sinal de TRIP
para o contralador
do incinerador

Sem sinal de TRIP do Sem sinal de TRIP do ROV-2A 8 RCV-2C RCV-3A & RCV-3C
incinerador pela incineradar pela a
v TﬂL-2N[g se mantém abertas s& mantém abertas
O ) Nacessario E
2-de-4 falhas

RCV-2C RCV-3C
rildim-ge antém-se|
RCV-2A . RCV-3A aberta
rilérm: anlém-se
e RCV-2C aberta RCV-3C
RCV-2A RCV-3A

FIGURA 16.6 Arvore de Falhas para o Cenario de Incidente 1-7 — explosao.”

16.3 RESULTADOS

As anélises da Arvore de Falhas e da Arvore de Eventos resultaram em um con-
junto de modelos l6gicos de falha, listas de conjuntos de corte de sequéncia de in-

*  Para melhor visualizagdo, essas imagens estdo disponiveis no site da Editora (editorainterciencia.com.br),
no link “DOWNLOADS”.
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VISTA DE PLANTA

A B A
: 3
L
~o~
w w
o =]
< <t
C
™ @) [
600 mm | . 1D - 0
f 74 /.
CORTE SUL CORTE LESTE
ARRANJO DE BOCAIS DADOS DE PROJETO
BOCAL piMENSAC| CLASSE# | DESCRIGAO DIMENSIONAMENTO:
A 2" 150# |ENCHIMENTO | 2. 4 m DIAM. X 4,9 ALTURA
B 20" 150# |BOCA DE VISITA| CAPACIDADE: 11,76 m3
c 16" 150# | BOCA DE VISITA| PRESSAO DE PROJ.: 3,5 kglcm?
D > 1507 | DESCARGA PRESSROTDE OPER.: ATM. .
= T T P TEMPERATURA DE PROJ.: 121°C

TEMPERATURA DE OPER.: 48,8°C
PRESSAO DE TESTE: 7 kgicm?
ESPESSURA DA PAREDE: 5/16"
MATERIAL DE CONSTRUGAQ: ACO
CARBONO REVESTIDO COM FIBRA
DE VIDRO

Desenhado| Data REV DATA DESCRICAQ
por DFM 8/9/86

Desenho Tangue de | Planta ABC de MVC

No. E-107 | Armazena- Qualquer Lugar, -
gem de HCL Ush Verificado |~ Data
Escala: s/Esc. por WFE | 20/9/86

FIGURA 17.1 Esquema do Tanque de Armazenamento de HCL."

*  Para melhor visualizagdo, essas imagens estdo disponiveis no site da Editora (editorainterciencia.com.br),
no link “DOWNLOADS”.
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OPERACAO NORMAL — ESTUDO DE HAZOP PARA REVISAO CiCLICA
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540 DIRETRIZES PARA ELABORAR PROCEDIMENTOS PARA AVALIACAO DE PERIGOS

iNDICE DE FOGO E EXPLOSAO

AREA / PAIS oivisio LOCALIZACAD DATA
LSA LOCALIDAE QUALQLER
PLANTA FABRICACAD UNIDADE DO PROCESSO
PLANTA QUALQLER PLANTA ®| - MVC PVC @ 10,50 kg/ en2
PREPARADO POR: APROVADO POR: (Superintendente) PROPRIEDADE:
o
(AVALIADO POR: (Geréncia) AVALIADO POR: (Centro de Tecnologia) AVALIADO POR: (Prevenciio de Seguranga ¢ Perdas)
o FS
MATERIAIS NA UNIDADE DE PROCESSO
MVC . AGUA, CATALISADORES, DISPERSANTES
ESTADO DA OPERACAD |MATERIALIS) BASICO PARA FATOR DE MATERIAL
PROJETO __PARTIDA _X  OPERACAD NORMAL __ PARADA I
FATOR DO MATERIAL (Ver Tabela 1 ou Apéndice A ou B) Observar requisitos quando a temperatura estiver acima de 60 *C (140 *F) 74
1. General Process Hazards Faixa do Fator de Fator de Penalidade Aplicado
Penalidade 1)
Base do Fator 1,00 1,00
A Exotérmico 0,30t0 1,25 0,50
8. Endotérmico 0,20 to 0,40 0.00
C. Material 0,25to0 1,05 0,50
. Unidades de Processo Internas ou Enclausuradas 0,25 to 0,90 0,00
E. Acesso 0,200 0,35 0.20
F. Controle de Transbordo e Drenagem gal ou m3| 0,250 0,50 0.2%
Fatores de Perigo de Processsos Gerais (F1) 245
2. Especial
Base do Fator 1,00 1,00
A Materials) Taxico H 0,20 to 0,80 040
B. Pressio (< 500 mm Hg) 0,50 0,00
€. Operagho £m ou Proxima da Faixa de inflamabilidade Inertizado ____NSo inertizado
1. Tangues de de Liquidos 0.50 0.00
2. Falha de Purga ou Distirbio no Processo 0.30 050
3. Sempre Dentro da Faixa Inflamdvel 0.80 0,00
D._Explosiio de P (ver Tabela 3) 0,25 to 2,00 0.00
E. Pressiio (ver Figura 2) Pressio de Operagio 5.27 kgfem2 0,52
{ Ajuste 0o Alio 2,00 kg/cm2
| ¢ Baixa Temperatura 0,20 t0 0,30 0.00
G. Quantidade de inflamadvel/Material instavel Quantidade S897 kg|
He= BOOD  BTU/Ib|
1. Gases ou Liquidos em Processo (Ver Figura 3) olé
2. Gases ou Liquidos em Armarenagens (Ver Figura 4) Q.00
3.C Solig A , Posira no Processo (Ver Figura 5) 0,00
H. Erosdo ou Corrosio 0,10to 0,75 0.0
I. Vazamentos - Embalagens e Juntas 0,10 te 1.50 Q30
1. Uso de Equipamentos & Combustdo (ver Figura &) [e]e]
K. Sistema de Troca de Calor de Oleo a Quente 0,150 1,15 0.00
L. Equipamentos Rotativos 050 050
Especial (Fz) 518
Processo (F, x Fz)= Fs 7‘7_9
Fogo (Fs x MF = F & EI) 187

FIGURA 20.3 Célculos do indice de Fogo e Explosao para o Reator de PVC de Baixa Pres-
sdo da Planta # 1.

*  Para melhor visualizagdo, essas imagens estdo disponiveis no site da Editora (editorainterciencia.com.br),
no link “DOWNLOADS”.



20 FASE DE EXPANSAO DA PLANTA — UMA ILUSTRAGAO DO RELATIVE RANKING... 541
FATORES DE CREDITO DE CONTROLE DE PERDA
1. Fator de Crédito para Controle de Processo (C; )
Faixa do Fator de Faixa do Fator de
Caracteristica Fator de Crédito Caracteristica Fator de Crédito
Crédito Usado Crédito Usado
a. Energia de Emergéncia 0,98 098 1, Gas Inerte 0,94 10 0,96 1,00
b, Refrigeragdo 0,97 to 0,99 1,00 £ Prodecimenton/instrugdes Oper sconsn 0,91 to 0,99 1,00
€. Controbe de Explosio 0,84 to 0,98 1,00 h, Avaliagdo da Reagdo Chuimica 0,91 to 0,98 o9
d. Parada de Emergineia 0,96 to 0,99 098 i, Outras Andlnes de Perigos no Processo 0,91 to 0,98 0,94
e, Controle Computacional 0,93 to 0.99 1,00
¢ vaorn (OB
Fator de Crédito a Material de | {C:)
Faixa do Fator de Faixa do Fator de
Caracteristica Fator de Crédito Caracteristica Fator de Crédito
Crédito Usado o Crédito Usado o
. Viheulas 3¢ Controte 0,96 10 0,98 096 | c brenagem 0,91 100,97 0.9%
b, Remaoglo/Descarte 0,96 to 0,98 1,00 d, Intertr avamento 0,98 1,00
e [T
3, Fator de Crédito para Protegdo Contra incbndio (C.)
Faixa do Fator | Fator de Faixa do Fator | Fator de
Caracterntica do Crddne Crédito Caracteristica de Credito Crédito
Usado = Usado m
a, Detecgdo de Varamentos 0,94 to 0.98 1,00 1, Cortinas de Agua 0,97 to 0,98 1,00
b, Ago Estrutural 0,95 to 0.58 1.0O & Espumas 0,92 100,97 1.0O
€, Suprimento de Agua de Incéndio 0,94 to 0.97 097 h, Canhdes Monitores | Extintores Manuais 0.93 to 0.58 [
d, Sisternas £specias 0,91 1,00 i, ProtecBo dos Cabos EMtricos 0,94 to 0,58 1,00
®, Sitemas de Sprinklers 0,74 10 0.97 1,00
cveors  [2FT]

Fator de Crédito de Controle de Perda G, X G X Cym =

m (Inserir na linha 7 abaixo)

RESUMO DA ANALISE DE RISCO DA UNIDADE DE PROCESSO

1. Indice de Fogo e Exp (F&EI) (Ver na Capa) 187

2. Rai0 de EXPOSICHO..........oooovecrevrrcracnnn .(Figura 7) 4‘!% m

3. Area de Exposic3o. m2

4. VIO 08 ATES 08 EXPOSICHO.....oorooooooemceesssseoessacssmscessaeeseeeesasereseaes SMM 1
5. Fator do Prejuizo.... (Figura 8 | 0.89

6. Prejuizo Maximo Provivel de Propriedade Base - (MPPD Base) [4x5].. SMM 1
7. Fator de Crédito de Controle de Perda...(Ver Acima) 0,70

8. Prejuizo Maximo Provivel de Propriedade Real - (MPPD Real) [6x7].. SMM |
9. Miximo Dias Proviveis de Interrupclo - (MPDO) . |r-|uu9; | dias

10. Interrupc3o da Atividade do Negocio (BI)... SMM 1

(2) Quando nlo existir fator de crédito, conskderar= 1 m

(3) Resultado do produto de todos os fatores utilizados

FIGURA 20.4 Calculos do Raio de Exposicdo para o Reator de PVC de Baixa Pressdo da

Planta # 1.

*

no link “DOWNLOADS”.

Para melhor visualizagdo, essas imagens estdo disponiveis no site da Editora (editorainterciencia.com.br),



542 DIRETRIZES PARA ELABORAR PROCEDIMENTOS PARA AVALIACAO DE PERIGOS

INDICE DE FOGO E EXPLOSAO

AREAPAIS DIVISAD LOCALZACAD DATA
uss LOCALIDNDE QUALQLER l
PLANTA FABRICACAD UNIDADE DO PROCESSO
PLATARMERQUER PLANTA ®| - MVC PVC @ 17,97 ka/ o2
PREPARADD POR POR: (S PROPRIEDADE
L
AVALIADO POR. (Gerdncia) AVALIADO POR. (Centro de Tecnologia) AVALIADO POR. (Prevencha de Seguanca ¢ Perdan)
AD s
MATERIAIS NA UNIDADE DE PROCESSO
WG, KON ACSATALSES QRPSPISPERS ANTES
ESTADO DA OPERACAD [MATERIALIS) BASICO PARA FATOR DE MATERIAL
PROATO  PARTIDA K CRRACAD NORAL  _ PARADA [ MVC
FATORBOMATERIAL [Ver Tabela Ao B) Dbs g aC 7140 °F) 24
Faina do Fator de Fator de Penalidade Aplcado
Penalidade )
Basedo Rator 1,00 1,00
Y & i 03010 1,25 0,50
- - 0.20t0 0,40 0,00
€. Matenial 0,250 1,05 050
D, Uniglatesd 0.25100.90 0.00
E. hoasso 0.20t0 0,35 020
X - —— B ma 0.25 100,50 0.25
Fatores de Pergo de Processsos Geran (F1) 2.49
[ Gspecisl
Rase do Fator i 1,00
A Materisis) Tomco LHa 0.20 10 0,80 0.40
B. Pressdo (< 500 mm Hg) 0.50 0.00
L Operacdo Em Ou Frommas da Faixs e Pedo
1. Tanques de Ge Liquedos i 450 0,00
2. Falha de Purga ou Disturbeo no Processo o030 0_”
3 Sempre Dentro da Faixs inflamivel 080 0.00
D. Exploslo de PS (ver Tabels 3) .25 10 2,00 0.00
€. Pressbo (ver figurs 2) Fressbo de Operacho 5.17 hgfomd 0,22
| Apte 00 Alvio 14,00 kg/oma|
| F. Baixa Temperatuss B 0,200 0,30 0.00
G Guantidade de infamivel/Materal rtivel Guantidade 5897 kg
s SO00 BTU/ )
1. Ganes ou Liquidos em Processo (Ver Pigura 3} O.lé
2_Gates ou Liquedos om Armatenagen [Ver lg_ua a) 0.00
3. Combustivel Solido em Armarenagem, Poeira no Processo (Ver Figura 5) 0.00
W F ey rws € reromie 010w 0.7% [e]e]
| Vasamenton (rmbalagern ¢ hrtay 0104 1,50 Q.20
J._Uso de Equipamenton » Combustso (ver Figura 6) QJo
K Sisterns de Trocs de Calor de Oleo » Quente 0,150 115 o’m
L Eguipamentos Rotatives 0.50 0,90
Fspecial (Fs) 5_&
Processo (Fyx Fa)= Fy 7.5%
Fogo (Fax MF = F & EI) 2]

FIGURA 20.5 Calculos do indice de Fogo e Explosao para o Reator de PVC de Alta
Pressdo da Planta # 1.

*  Para melhor visualizagdo, essas imagens estdo disponiveis no site da Editora (editorainterciencia.com.br),
no link “DOWNLOADS”.



20 FASE DE EXPANSAO DA PLANTA — UMA ILUSTRACAO DO RELATIVE RANKING... 543
FATORES DE CREDITO DE CONTROLE DE PERDA
1. Fator de Crédito para Controle de Processo (C, )
Faixa do Fator de Faixa do Fator de
Caracteristica Fator de Crédito Caracteristica Fator de Crédito
Crédito Usado m Crédito Usado m
a, Energia de Emergéncia 0,98 0,98 1, Gas Inerte 0,94 to 0,96 1,00
b, Refrigeracio 0,97 10 0,99 1,00 & Prodecimentos/Instrugdes Operacionais 0,91 10 0,99 1,00
«, Controle de Explosio 0,84 10 0,98 1,00 h, Avaliagio da Reaglo Quimica 0,91 10 0,98 0.9
d, Parada de Emergéncia 0,96 to 0,99 098 i, Outras Anilises de Perigos no Processo 0,91 to 0,98 0,94
&, Controle Computacional 0,93 to 0,99 1,00
2, Fator de Crédito para Material de Isolago (C:)
Faixa do Fator de Faixa do Fator de
Caracteristica Fator de Crédito Caracteristica Fator de Crédito
Crédito Usado m Crédito Usado m
a, Viélvulas de Controle 0,96 to 0,98 096 «c, Drenagem 0,91 to 0,97 095
b, Remogio/Descarte 0,96 to 0,98 1,00 d, Intertravamento 0,98 1,00
3, Fator de Crédito para Protegdo Contra Incéndio (C)
Faixa do Fator Fator de Faixa do Fator | Fator de
Caracteristica de Crédito Crédito Caracteristica de Crédito Crédito
Usado = Usado @
a, Detecgdo de Vazamentos 0,94 to 0,98 1,00 f, Cortinas de Agua 0,97 to 0,98 1,00
b, Ao Estrutural 0,95 to 0,98 .00 & Espumas 0,92 to 0,97 .00
¢, Suprimento de Agua de Incéndio 0,94 to 0,97 097 h, Canhes Monitores / Extintores Manuais 0,93 10 0,98 097
d, Sistemas Especiais 0,91 1,00 i, Protecio dos Cabos Elétricos 0,94 to 0,98 1,00
&, Sistemas de Sprinklers 0,74 to 0,97 1,00
€ Valor m 0,94

Fator de Crédito de Controle de Perda G, X G X Gy =

(Inserir na linha 7 abaixo)

RESUMO DA ANALISE DE RISCO DA UNIDADE DE PROCESSO

1. indice de Fogo e Explos3o (F&EI)......... (Ver na Capa) 181

2. Ral0 d€ EXPOSICHO. ....cmcureeerrcncerennsnncaes ..(Figura 7) 46,52 m

3. Area de Exposigdo 6745 m2

4. Valor da Area de Exposigdo. M ]
5. Fator do Prej (Higura 8) | 0,88

6. Prejuizo Méximo Provdvel de Propriedade Dase - (MPPD Base) [4x5].. SMM |
7. Fator de Crédito de Controle de Perda.....(Ver Acima) 0,70

8. Prejuizo Maximo Provavel de Pr i Real - (MPPD Real) [6x7].. SMM |
9. Méximo Dias Provaveis de Interrupgdo - (MPDO) ..(Figura 9) | dias

10. Interrupgdo da Atividade do Negdcio (B)... SMM |

(2) Quando ndo existir fator de crédito, considerars 1,00.

(3) Resultado do produto de todos os fatores utilizados.

FIGURA 20.6 Calculos do Raio de Exposicdo para o Reator de PVC de Alta Pressao da

Planta # 1.

*

no link “DOWNLOADS”.

Para melhor visualizagio, essas imagens estdo disponiveis no site da Editora (editorainterciencia.com.br),



544 DIRETRIZES PARA ELABORAR PROCEDIMENTOS PARA AVALIACAO DE PERIGOS

INDICE DE FOGO E EXPLOSAO

[REA T Pals [Grvsac, [GCALEALRG. [Gata,
A LOCA AR
[FwTa FABRCACRD UrenADt 00 PROCERSD
PLANIA QUMLOUPE PLANTA 83 - MVC PV @ 10,50 by e
[FREPARADG FOR
[AVALADD PR [Garimcial [AVALADD POR: (Eomtrs Se Tecroiops) VAT PR rremanie e garanca o P
" =]
(FAATERIAE Rk, CRRADE BF PROCTER0,
[FSTAGG O PRI T T waaTERAL
remae 1 3
s ) Citmerear ~— “acima de 60 °C (14D °F) 2]
Peashdade (]
Base do Fator ] 1,00
P 03010133 0.50
8 Grdotiemica 0.20 100,40 000
e 02310 108 0.50
Prr—ps T 045
FarT— DIomoas FEw]
¥ Comrode de Tramiscrdo s Dremager 3l 0w 3 TFr o 050
Tatores e Ferg ae Proceviao Gerss 1) 525

FATORES DE CREDITO DE CONTROLE DE PERDA

1. Fator de Crédito para Controle de Processo [C, )

Falxado | Fator de Faxado | Fatorde
Caracteristica Fatorde | Crédito Caracteristica Fatorde | Crédita
Cridita Usado o Crédite | Usade m
- Ererps e Emergimci =] GPB |t om i G | 100 |
B Rehigerahs 07 o 0 1,00 | & Progeomesnosmstrugies Dperatienas. [T .00
&, Contrcte de Exghoia T 0 1,00 | . Avakacio da heaghs Gurmics ] ]
. Farada ¢ Emergineia TGt CFE |1 Gutras Andies 0e Pergos no Frocess T )
= Conioie Computasionsl T .00
covaler  [OB2]
2, Fator de Créd de holaglo (G
Faixa do | Fator de Fainado | Fatarde
Caracteristica Fatorde | Crédito Caracteristica Fatorde | Crédito
Crédito Usado m Crédito | Usadow
= Valves e Comrale 6 tanm 096 | oreragem G e 00
b BemochoDmcarie [T 1,00 [ 100
€ Valor in
&
Faina do fator | Fator de Faima dofator | Fator de
Eamacteriitica S Crédito Caracreristica detrtdmn | crgdit
Usado Usada
e Dt B Ykt T tane 00 | V. Cortines oe Agen SO 100
b, A0 Estrutural 95 b .00 | & Espumas B0 100
©, Supnmenn ge A ae IncEndia 054t 07 OF7__| n, Cannbes honitores { Exoncores manuses ammom 0F7
[Ty — [ 1,00 | . Prteghs dox Cabo Btricas S w0 =]
. Satemas e Sprinkiers TTa 0T L]
€, Valor =
Fatar de Créeito de Control de Perda C, X € X Gy m = (Insenir na linha 7 abaing) T
i tapeciat
Base do Faror T 100
& Mansrits Tmicn Ha 2010 080 040
5. Peessdo (< 500 men gl o 0,00
© inerizads |
1 o 0,50 0,00
[Ty — w5 020
3. Smpre Cntrn i Faina Ivbamivel o 0.00
B gl i e ke 3 [ 0.00
' Preasio tver fogera 3) Preniia de Operachs S.I7kfonE 022
At o Adis 103 kgfemed]
[arpr— T GO0
T Duantiads de S armeelWater ol atbeet Duaetiede SEITHE
e 4000 WU
§ Proceues (e fgrs 3 1]
2. Gases - 0,00
s Combuten 3 Procous (ver Fgura 51 B.50
o 0.00 100,75 [=X[+]
L pomm T 150 L]
I Ub B¢ Edupamentss 3 Combustis (eer Fuguis 61 ouz
K_Siiteea de Troce de Caler de 013101138 0.00
L Fauipamensos Rotatvos aso 050
Espacial (Fa) 2.20
Processo (Fy x Fal= Fs K040
Fogo (Fax MF = F & E1) E-

FIGURA 20.7 Calculos do indice de Fogo e Explosdo para o Reator de PVC de Baixa
Pressao da Planta # 2."

*  Para melhor visualizagdo, essas imagens estdo disponiveis no site da Editora (editorainterciencia.com.br),

no link “DOWNLOADS”.



20 FASE DE EXPANSAO DA PLANTA -~ UMA ILUSTRAGAO DO RELATIVE RANKING...

RESUMO DA ANALISE DE RISCO DA UNIDADE DE PROCESSO

545

1. indice de Fogo e Explosio (F&EI).......... (Ver na Capa) 192 (250}

2. Raio de Exposigio ..(Figura 7) 49 (640m

3. Area de Exposigdo. 7590 m2

4. Valor da Area de EXPOSICAD. ..o oo e e . SMM |
S FatordoPrejulzo.. ... (Figura 8) | 089

6. Prejuizo Maximo Provdvel de Propriedade Base - (MPPD Base) [4x5].. Shm |
7. Fator de Crédito de Controle de Perda.....(Ver Acima) | 0.6%

8. Prejuizo Maximo Provavel de Propriedade Real - (MPPD Real) |6x7).. SMM |
9. Maximo Dias Provéveis de Interrupgio - (MPDO) ..(Figura 9) dias

10. Interrupgdo da Atividade do Negdcio (BI)...... SMM |

{2) Quando ndo existir fator de crédito, considerar= 1,00.

(3) Resultado do produto de todos os fatores utilizados.

* Depende do F&EI aplicado

FIGURA 20.8 Calculos do Raio de Exposicdo para o Reator de PVC de Baixa Pressao da

Planta # 2.

*

no link “DOWNLOADS”.

Para melhor visualizagio, essas imagens estdo disponiveis no site da Editora (editorainterciencia.com.br),



546 DIRETRIZES PARA ELABORAR PROCEDIMENTOS PARA AVALIACAO DE PERIGOS

INDICE DE FOGO E EXPLOSAO

[AREA [ PAIS DIVISAD LOCALIZAGAD DATA
LOCALIDACE QUALQLER
PLANTA FABRICACAC UNIDADE DO PROCESSO
PLANTA QUALOLER. PLANTA %2 - MVC PVC @ 17.57 ha/ on
PREPARADO POR: [APROVADO POR: (Superintendente) PROPRIEDADE
(AVALIADO POR: (Geréncia) [AvALIADO FOR: (Centra de Tecnolagia) AVALIADO POR: [Prevenciio ae Seguranca ¢ Pertas)
MATERIAIS NA UNIDADE DE PROCESSO
MVC . AGUA, CATALISADORES, DISPERSANTES
ESTADO DA OPERAGAD JMATERIAL(S) BASICO PARA FATOR DE MATERIAL
ecee __mante X Oresschomoman. . peanoa (3
FATOR DO MATERIAL [Ver Tabels 1 ou Apéndice A ou B) Observar requisitos quando a temperatura estiver acima de 60 "C (140 "F) 24
1. General Process Hazards Faixa 8o Fator de Fator de Penalidade Aplicado
Penalidade (i1]
Base do Fator 4,00 1,00
A_Exotérmica 0.30101.25 0,50
B. Endotérmico 0,20 100,40 0.00
€. Material 0.25 10 1.05 Q.50
D._uridades de Processo Internas ou Enclausuradas 0,25 100,90 045
PRy— 0.20100.35 030
F. Controle de Transbordo e Drenagem — _galouml 0,25 100,50 0,50
Fatores de Perigo de Processsos Gerais (F1) %25
[ oo
Base g Fator 1.00 1,00
A Materiaiy) Toxico > 0.20 to 0.80 0,40
B, Presalo (= 500 mem Hg) 0.50 0,00
C. Operagho Em ou Préwima da Faixs de inflam.a bidade ___inertizado ___Mlo inertizado
1 Tangues de Armazensmento de Liguides inflamives. 0.5¢ 0.00
2. Falha de Purgs ou Distinbs no Proceiss 0.30 050
3. Sempre Dentro da Faixs inflamsvel o.80 0.00
D. Esplosdo de Pé (ver Tabets 3) 0.25 to 2.00 0.00
E Pressbo (ver Figura 2) Pressio de Operagdo 5,27 kg/om2 022
Ajuste do Alivio 14,00 _ kg/em)
F_ Bains Temperatura 0.20 0 0.30 0.00
G Quantoade de (namavel Materl nslivel Quantidade SE97 kg
M= 000 BTUA
1. Gases ou Liquides em Processo (Ver Figura 3) Olé
2. Gases ou Liguidos em Armarenagens (Ver Figura 4) 0.00
3. Combustivel Soiido em Armazenagem. Poeira no Processo (Ver Figura $) 0.00
M. Ercelo ou Corroslla 0,10 to 0.75 [+]1[+]
I Varsmentos - Embalagens & Juntss 0,10 to 1.50 050
1. Uso de Equipsmentos 3 Combustso (ver Figura 6) iz
K._Sisterna de Troca de Calor de Oleo a Guente 015w11s 0.00
L Equipsrmentos Rotativo i 0.50
Especial (Fz) 9J2
Processo (Fs x Fi)= Fs 101
Fogo (Fsx MF = F & EI) 192 =
» Quando nio houver penalidade, usar 0,00. C m)

FIGURA 20.9 Calculos do indice de Fogo e Explosao para o Reator de PVC de Alta
Pressao da Planta # 2.

*  Para melhor visualizagdo, essas imagens estdo disponiveis no site da Editora (editorainterciencia.com.br),
no link “DOWNLOADS”.
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FATORES DE CREDITO DE CONTROLE DE PERDA
1. Fator de Crédito para Controle de Processo (C, )

Faixa do Fator de Faixa do Fator de
Caracteristica Fator de Crédito Caracteristica Fator de Crédito
Crédito Usado o Crédito Usado o
a, Energia de Emergéncia 0.98 098 1. Gas Inerte 0,94 to 0,96 .00
b, Refrigeracio 0,97 to 0,99 1,00 B P uges Oy 0,91 t0 0,99 1,00
€, Controle de Explosio 0,84 to 0,98 1,00 h, Avaliagho da Reaclo Quimica 0,91 to 0,98 o9
d, Parada de Emergéncia 0,96 to 0,99 098 i, Dutras Andlises de Perigos no Processo 0,91 to 0,98 0,94
e, Controbe Computacional 0,93 to 0,99 1,00

2, Fator de Crédito para Material de Isolagio (Ca)

Faixa do Fator de Faixa do Fator de
Caracteristica Fator de Crédito Caracteristica Fator de Crédito
Crédito Usado Crédito Usado =
a, Vilvulas de Controle 0,96 to 0,98 0,96 c, Drenagem 0,91 to 0,97 1,00
b, Remocio/Descarte 0,96 to 0,98 1,00 d, Intertravamento 0,98 1,00
e [DFE]
3, Fator de Crédito para Protegio Contra Incéndio (Ca)
Faixa do Fator Fator de Faixa do Fator Fator de
Caracteristica ] Crédito Caracteristica i — Crédito
Usadow Usado
a, Detecgio de Vazamentos 0,94 to 0,98 1,00 f. Cortinas de Agua 0,97 to 0,98 1,00
b, Ago Estrutural 0,95 to 0,98 1,00 E Espumas 0,92 to 0,97 1,00
<. Suprimento de Agua de Incéndic 0,94 to 0,97 0.97 h, Canhes Monitores / Extintores Manuais 0,93 t0 0,98 0,97
d, Sisternas Especiais 0,91 1,00 i. Protegio dos Cabos Elétricos 0,94 to 0,98 1,00
®, Sstemas de Sprinklers 0,74 to 0,97 .88
Gvaors [0 ]

Fator de Crédito de Controle de Perda Cy X Ca X Cs m = - (Inserir na linha 7 abaixo)

RESUMO DA ANALISE DE RISCO DA UNIDADE DE PROCESSO

1. indice de Fogo e Exg (F&EI).......... (Ver na Capa) 192 (242)™

2. Rai0 de EXPOSIEHO. oo ..(Figura 7) 49 (62)m

3. Area de Exposicio

4. Valor da Area de EXPOSICHO......ococcveiooesee e _ SMM |

5. Fator do Prejuizo (Figura 8) | 0.89

6. Prejuizo Maximo Provivel de Propriedade Base - (MPPD Base) [4x5].. SMM |

7. Fator de Crédito de Controle de Perda.....(Ver Acima) | 0.6%

8. Prejuizo Maximo Provivel de Propriedade Real - (MPPD Real) [6x7].. SMM |

9. Miximo Dias Proviveis de Interrupgdo - (MPDO) ..(Figura 9) | dia_s

10. Interrupgdo da Atividade do Negdcio (Bl) SMM I
{2) Quando ndo existir fator de crédito, considerar= 1,00. (3) Resultado do produto de todos os fatores utilizados.

* Depende do F&E! aplicado

FIGURA 20.10 Calculos do Raio de Exposicao para o Reator de PVC de Alta Pressao da
Planta # 2.*

*  Para melhor visualizagdo, essas imagens estdo disponiveis no site da Editora (editorainterciencia.com.br),

no link “DOWNLOADS”.
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FASE DE INVESTIGACAO DE INCIDENTE — UMA ILUSTRACAO DOS METODOS...
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