SUMARIO

APresentacadn. . . oo vttt ittt i it i it i ettt et VII
Capitulo 1 GERENCIAMENTO DE RECURSOS HIDRICOS..................... 1
1.1 OconflitopeloUsoda Agua.........oouiiiiiii i, 1
1.2 Fundamentos e Objetivos da Politica Nacional de Recursos Hidricos (PNRH) ... .. 2
1.2.1 FundamentosdaPNRH ........ ... .. . i, 2

1.2.2 Objetivosda PNRH. ... ... .. i 4

1.3 Instrumentos de GeStao. ........uuuiit ittt 4
1.3.1 Sistemas de Informagdes sobre Recursos Hidricos . .................... 4

1.3.2  Plano de Bacia Hidrografica........... ... ... o i, 5

1.3.3  Enquadramento de Corpo d’Agua ...........coviiiiiiinianninnann.. 6

1.3.4 Outorgade Direitode Uso............ ... 8

1.3.5 Cobranga pelo Direitode Uso . ... ... 10

1.4 Infracoes e Penalidades .......... ... iiiiiiiin i, 11
1.5 Sistema Nacional de Gerenciamento de Recursos Hidricos (SINGERH) ......... 12
1.5.1 Agéncia Nacional de Aguas (ANA).........covtiriiiiiniiinnanan... 13

1.5.2  Agénciasde AGUa .........oiutintit 14

1.5.3 Comités de Bacia Hidrogréfica .................. ... . ... . ..., 15

1.5.4 Conselhos de Recursos Hidricos. ..., 20

1.6 Consideragdes Finais ... ... ... 25
1.7 Refer@ncias .. ...ttt 25
Capitulo2 BACIAS HIDROGRAFICAS URBANAS. .....oivttiniieinnnnennnnn. 29
2.1 IntrodUuGao. . ..ottt 29
2.2 Tipos de Usos dos Recursos Hidricos ............ ..., 29

2.3 Disponibilidade Hidrica ......... ..o i 30



X Bacias Hidrograficas e Recursos Hidricos

24 Ciclo Hidrologico. ...... .o 32
2.5 Efeitos Antropicos sobre Ciclo Hidrolégico ........... ... .. o i... 33
2.6 Desmatamento e Extingao da Vegetagao Ciliar. . ............................ 37
2.7 Ocupagdes Irregulares . ... ... ... . i 39
2.8 Aumento das Areas Impermeabilizadas. . ................. i 39
2.9 Sistema de Drenagem Urbana Pluvial .............. . ... ... ... ... ... 40
2.10 Faltade Infraestrutura Basica............ccoiiiiiiiiiii ... 41
2.11 Alteragdes na Morfologia Fluvial . ....... ... . ... .. . ... o L 43
212 Refer@ncias .. ...ttt 44
Capitulo3 A EDUCACAO AMBIENTAL E OS RECURSOS HIDRICOS ........... 49
3.1 Histérico da Educacdo Ambiental (EA)........ ... i 49
3.2 Organizagao das Politicas Publicas para o Meio Ambiente e Recursos Hidricos . . . 60
3.3 Gerenciamento dos Recursos Hidricosno Parana............................ 65
3.4 Programas em Educa¢ao Ambiental e Recursos Hidricos ..................... 66
3.5 Perspectivas Futuras. ....... ... i 68
3.6 Referéncias ....... ... 68

Capitulo4 A MATA CILIAR: CONCEITUACAO, CONSIDERACOES SOBRE

CONSERVACAQ, ECOLOGIAERECUPERACAO .......covviiiieennnnnnnnnn. 73

4.1 A Importancia da Conservagao e os Fatores de Degradagao da Mata Ciliar. . ... .. 73

4.2 Conceituagdo e Aspectos Ecologicos da Mata Ciliar .......................... 75
4.3 Recuperagao da Mata Ciliar como Estratégia para a Manutenc¢ao dos Recursos

HIdricos . ..o 82

4.3.1 RegeneracaoNatural............. .. ... ... i 82

4.3.2 Enriquecimento ou Adensamento...............c.ciiiiiiiiiiiia... 83

433 NUCIEACAO . . .ot 84

4.3.4 Exemplosaserem Adotados. ........ ... ... 85

4.4 Consideragdes Finais .. ..... ..o 86

4.5 Refer@ncias . .... ...ttt 87

Capitulo5 SEDIMENTOLOGIAFLUVIAL. ... ...t ttiiiiiiiiiiiiiiinennenns 93

5.1 INtroduGao. . ..ottt 93

5.2 Escolha e Instalagdes de uma Rede de Monitoramento........................ 94

5.3 Amostragem de Sedimentos em SUSpensao ...............c.iiiiiiiiiii.. 96

5.3.1 Meétodo Igual Incremento de Largura (IIL) ........................... 99

5.3.2 Meétodo Igual Incremento de Descarga (IID).......................... 102

5.4 Calculo do Fluxo de Elementos Quimicos Associados aos Sedimentos .......... 105

5.5 Frequéncia de AmoOstragem. .. ... ...ttt ittt 106

5.6 Escolha dos Equipamentos ... ....... ..ottt 107

5.7 Cuidados com a Preservagdo de Amostras . ...........ouuuuineinneennneann. 110



Sumario Xl

5.8 Protocolo de Controle para Estudos de Qualidade. ...........................
5.8.1 Cuidados nos Procedimentos e Conserva¢ao das Amostras .............

5.8.2 Amostras em “Branco” para Controle............ ... ...,

5.8.3 Amostras de BackgroundoudeBase......... ... ... ... ... L.

5.8.4 Material de Referéncia Padrao ou Certificado.........................

5.8.5 Guidelines ou Valores de Referéncia ................. .. ......... . ...

5.9 Referncias ... .....ooouuuii it
Capitulo 6 EROSAO - PRINCIPIOS E RECOMENDACOES DE CONTROLE ......
6.1 IntrodUGAO. . ..ottt
6.2 S0l0. .« o
6.3 Fase do S0l0. . ...t
6.3.1 FaseLiquida........... oo

6.3.2 Fase GasoSa . ...ttt

6.3.3 FaseSOlida ...

6.4 Soloeseus Perfis. ... ... i
6.5 Classificagdo do Solo . ......o i
6.6 Erosao ..... ...
6.6.1 Erosdo Hidrica........... ...

6.6.2 Equagdo Universal de Perdasde Solo-RUSLE........................

6.6.3 Erosao Ellica........ ...

6.7 Controle da Erosdo. .. ... ..o
6.7.1 Problemas Causados pela Erosdo e Estratégias de Controle. .............

6.7.2 Boas Préticas para Prevencdo de Erosio em Area Agricola..............

6.7.3 Préticas para Controlar a Perda de Solo em Area de Vocoroca ...........

6.7.4 Boas Préticas para Prevencdo de Erosio em Area Urbana...............

6.8 Refer@ncias .. ... ...t

Capitulo7 SANEAMENTO AMBIENTAL E REUSO DE AGUA INTEGRADO AOS

RECURSOS HIDRICOS .. ..ottt
7.1 INtroduGao. . . ..ottt
7.2 Saneamento Ambiental, Recursos Hidricos e Riscoa Saude....................
7.3  Gestdo de Agua em Sistemas Urbanos. . ...........oueueinreieenrennnnnnnn...
7.4 Minimizacio e Retiso de Agua em Sistemas Agroindustriais ...................
7.5 Consideracoes Finais . ... ... ... e
7.6 Referncias . ... ...t

Capitulo8 CARACTERIZACAO DO USO E OCUPACAO DO SOLO E
QUALIDADE DA AGUA COM UTILIZACAO DAS TECNICAS DE
GEOPROCESSAMENTO ...ttt ittt it ciit it nennneananes

8.1

INtroducan. . ..ottt

112
113
114
115
116
117
121

125

125
126
127
127
130
131
132
134
135
137
140
144
145
146
146
147
149
157

159

159
161
165
168
175
176

179
179



Xl Bacias Hidrograficas e Recursos Hidricos

8.2

8.1.1 Estudode Caso ........oiuinii
8.1.2 Resultados € DiscuSSO€S . . ..o ittt
8.1.3 Comentarios Finais. .. ......... i e
Refer@ncias . ..o

Capitulo9 METODOS DE OTIMIZACAO APLICADOS EM RECURSOS

HIDRICOS . ..ottt
9.1 INtrodUGaO. . ..ottt
9.2 Consideragdes Gerais sobre Problemas de Otimizagdo........................
9.3 Algoritmos Genéticos . ...
9.3.1  SeleGao oot
9.3.2 Representagao .............uiiiniiiiiii i
9.3.3  Operadores GenétiCos. ... .....uut ittt
9.3.4  ELtiSmO. . ..ottt
9.3.5 Critériosde Parada ........ ... ...
9.3.6 Exemplo de Aplicagao. ... .......ouiiiiii
9.4 Simulated Annealing. ....... ... ...
9.4.1 Sistemas de Suporte a Decisdo.............oiiiiiiiiiiiii
9.5 Estudos de Casos . ... ...ttt
9.5.1 Emprego de AGs no Processo de Selecadode ETEs .....................
9.5.2 Emprego do SA no Processo de Selegdode ETEs ......................
9.6 Consideragdes Finais . ... ... ...ttt

9.7

RefErencias . ... ovvo et e

181
186
214
214

219

219
220
221
222
223
224
226
226
226
229
235
239
239
245
247
247



