SUMARIO

Lista de Abreviaturas e Siglas. ... .......cvivivrenenrnnnnrnnenns
Listade Simholos ..........c.ovviiirinrennennsnnnennrnnnennns
(- 1 1

T IntroduGan ........ocovnveii i i
1.1 Uma Breve Contextualizaggodo Tema...................
1.2 Relevancia da Perda Nao Técnica de Energia.............
1.3 Principais Desafios na Gestao da Perda Nao Técnica. . . . ...

2 FundamentagaoTedrica......................cocoiiiiiinnan,
2.1 Perda de Energia em Sistemas Elétricos de Distribuicao. . ..
21.1 PerdaTécnica............cooviiiiiiiiinnnn.
2.1.2 PerdaNaoTécnica ..............................

2.2 O Processo de Advanced Analytics .......................
2.2.1 Pré-processamentodosDados....................
2.2.2 Feature Engineering .................c.coiuiiiioin.
2.2.3 Selecaode Variaveis............ ... oot
224 Clusterizagao . .......ovveiiiiin e
2.2.5 Aprendizagem de Madquina ......................
2.2.6 Otimizagao de Hiperparametros..................
2.2.7 Medidas de Desempenho para Modelos Preditivos. .
2.2.8 ValidacagoCruzada ..............coviiiiiinn.n.

3 OEstadodaAnte.............ccovvriinnrennnrennnsnnnnrnnns
3.1 Anadlise Quantitativa ...............co it
3.2 Anadlise Descritiva. . ...
3.3 Andlise Qualitativa. ........... .. ... i
3.4 PrincipaisLacunas................. .. ..ol



XVI GESTAO DA PERDA NAO TECNICA DE ENERGIA ELETRICA

4 Metodologia para Gestao da Perda Nao Técnica de Energia. ........
41 Etapa 1: Caracterizaggoda PNT.........................
4.2 Etapa 2: Classificagao de Consumidores .................

421 Classificadores Individuais.......................
4.2.2 Classificacdo Segmentada ........................
423 CritériodeVotagao...........oviiviineennnaan..
4.3 Etapa 3: Previsao da Energia Recuperada ................
4.4 Etapa 4: Maximizacao do Retorno Financeiro.............

4.5 Inspegoes em Campo

4.6 Ambiente Computacional..............................

5 Resultados Alcancados com a Nova Metodologia.................
5.1 CaracterizacadodaPNT ....... ... ... it
5.2 Classificacdo de Consumidores .........................
5.3 Previsao da Energia Recuperada........................
5.4 Maximizagao do Retorno Financeiro ....................

6 Consideracoes Finais......

6.1 Contribuicoes .......
6.2 Trabalhos Futuros. . ..

Referéncias................

Apéndice A - Lista de Variaveis

100
104
106
107
109
111
113

115
115
124
137
143

151
153
154

157
17



